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باتري دستگاهي است كه انرژي شيميايي را به انرژي الكتريكي تبديل مي كند . وظيفه باطري در خودرو اين است كه در لحظه روشن :  و وظيفه آن  باتری

مپ لا ,استفاده از راديو  ,نمودن و همچنين هنگامي كه موتور خودرو خاموش است و يا دور موتور پايين مي باشد نياز هاي الكتريكي خودرو مانند استارت زدن 

 شيشه بالابر ها و .... را فراهم نماييد.  ,ها 

  باتري ها تقسيم بندي 

 الکتروليت :حالت از نظر تقسيم بندي باطري ها  - 1

 باشند مانند باتریهای قلمی،  الکترولیت این نوع باتری ها جامد می : (dry)باتري خشک

 باتریهای مورد استفاده در خودرو هاباشند مثل  دارای الکترولیت مایع می:   (wet)باتري تر

، می باشدباتری ها به بازار ارائه شده که الکترولیت آن نه کاملا جامد مانند باتری قلمی و نه مایع مانند باتریهای متداول خودروها از : امروزه نوعی  نکته 

 نامیده می (low-maintenance)یا  (free-maintenance) قبت کمنند ژل میباشند به این باتری ها ، باتری های با مرا الکترولیت این باتری ها ما

 .  شوند . البته شاید بتوان آنها را در دسته باتری های خشک قرار داد

 جدول مقايسه بين چند باطري مورد استفاده در خودرو

ولتاژ تولیدی در هر خانه  نوع باطری

 باطری

 احتیاج به نگهداری

 V 2 اسیدی -سربی
به عنوان الکترولیت استفاده شود اگر از ژل 

 نیاز به نگهداری ندارد .

 دارد V 1.2 )آلکالاین( کادمیوم -نیکل

 دارد V 1.2 نیکل آهن

 ندارد V 2 سدیم گوگرد

 تولید اما میباشند دارا را باتری هرخانه در را ولتاژ تولید میزان بیشترین گوگرد سدیم باتریهای و اسیدی سربی باتری های گردد می ملاحظه که همانطور

 متداول ها خودرو در باتری نوع این بنابرین ( است تر ارزان فلزات سایر به نسبت سرب) می باشند گوگرد سدیم های باتری از تر ارزان اسیدی سربی باتریهای

 می باشد. 

 اسيدي -باتر هاي سرب 

یا الکترولیت قرا گیرد جریان برق تولید می کند . به طوری که یکی از این دو فلز الکترون می دهد )صفحه  هر گاه دوفلز غیرهم جنس را درون محلول اسیدی

 منفی( و دیگری الکترون می گیرد )صفحه مثبت( . میزان برق تولیدی بستگی به جنس دو فلز و نوع الکترولیت باطری دارد. 

را نسبت به هیدروژن نشان می دهد . )اعداد منفی به معنی دهنده الکترون واعداد مثبت به معنی  جدول زیر قدرت الکترون دهی و  الکترون گیری چند فلز

 گیرنده الکترون می باشد. (

 اتجدول قدرت الکترون دهي و  الکترون گيري فلز

 آلومینیوم روی کرم آهن نیکل قلع سرب هیدروژن مس طلا ماده

 1.66- 0.76- 0.74- 0.44- 0.25- 0.14- 0.13- 0 0.34+ 1.5+ ولتاژ تولیدی

 را خواهیم داشت. جدول بالا نشان میدهد که اگر دو فلز غیر هم جنس طلا و آلمینیوم را به عنوان صفحات باتری بسازند بیشترین برق تولید درهرخانه باتری 

ولتاژ تولیدی = ولتاژ  طلا − ولتاژ آلومینیوم = 1.5 − (−1.66) = 3.16 𝑉 
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مال شیمیایی روی فلز به دلیل کمیابی و گران بودن این فلزات .ترجیح داده می شود که از فلزات ارزان تر و فراوان تر استفاده گردد و از این رو با انجام اعاما  

 از این فلز در باتری های خودرو استفاده می شود . در این باطری ها از محلول اسید سولفوریک به عنوان الکترولیت استفاده می کنند.  ,سرب 

( به عنوان 2pbo( به عنوان صفحه منفی و دیگری از جنس دی اکسید سرب )pbبا توجه به مطالب ذکر شده اگر دو فلز غیر همجنس . یکی ازجنس سرب ) 

ولت برق در هر خانه باتری  2.2( قرار گیرد . باتری سرب اسیدی تشکیل می شود که حداکثر 4SO2H( و اسید سولفوریک )O2Hفحه مثبت در محلول آب )ص

 تولید می شود.

 

 

  VLA  (Asid  -Valve lead : )اسيدي  -باتري هاي سرب 

 %59نیز معروف هستند. قسمت عمده ای از باتری های خودرو ها را تشکیل می دهند.در حقیقت می توان گفت بیش از  باتری های تراین باتری ها که به 

به این مفهوم است که خانه   VLAمی باشند. همانطور که از نام این باتری ها مشخصاست الکترولیت آنها مایع می باشد. اصطلاح  VLAخودرو ها دارای باتری 

ند روی سیله مجرایی کوچک به هوای آزاد راه پیدا می کنند تا بخار های تولیدی در زمان شارژ یا دشارژ از آنجا تخلیه گردند.  این مجرا می تواهای باتری به و

 در خانه باتری قرار داشته باشد و یا در کنار جعبه باتری باشد.

 :  VLA سرب اسيدي  انواع باتري هاي

 (  باتری های استانداردstandard batteries ) 

 ( باتری های با نگهداری کمlow maintaince batteres ) 

  باتری های بدونه نگهداری یاMF   (maintaince free batteres ) 

مام شده این نوع سال است که روی خودرو ها استفاده می شوند .هنوز هم با توجه به قیمت ت 011: باتری های استاندارد در حدود  باتري هاي استاندارد - 1

پوش سوراخی باتری ها  جزء باتری های متداول می باشند. ساده ترین راه برای تشخیص آنها وجود یک درپوش برای هر خانه باتری می باشد. که روی هر در

 ( می باشد.sb/sbانتیموان  ) -برای تهویه باتری تعبیه شده است . جنس صفحات این باتری ها از نوع آلیاژ سرب 

باتری های با نگهداری کم از جنس می باشند که تقریبا شبیه باتری های استاندارد می باشند. با این تفاوت که درپوش خانه باتري هاي با نگهداري كم :  - 2

ه دارد. در ساخت صفحات این های باتری دارای سوراخ نمی باشند .بلکه زیر درپوش اصلی مجرایی برای این کار تعبیه شده که در طرفین باتری به هوای آزاد را

 ( اضافه می کنند. که کلسیم مقاومت باتری را در برابر دما افزایش می دهد. sb/caانتیموان  و کلسیم  ) -باتری ها از آلیاژ های سرب

عبارت شمال و جنوب را روی این باتری ها درج می کنند که در حقیقت برای دو نوع آب و هوای متفاوت طراحی شده  ,نکته : برخی کارخانه ها هنگام تولید 

 است.  
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( اضافه می کنند. ca/caکلسیم و کلسیم ) -هنگام تولید صفحات مثبت و منفی به هر دو صفحات آلیاژ سرب  :  باتري هاي بدونه نياز به نگهداري - 3

میزان  این باتری ها خانه های باتری درپوش ندارد. و در واقع باتری کلسیمی احتیاج به افزودن الکترولیت ندارد . معمولا یک یا چند نشاندهنده ازنظر ظاهری در

 شارژ بودن باتری روی آن تعبیه می شود. این نوع باتری ها نیز از طرفین به هوای آزاد راه دارد. 

 

  VRLA  (Valve Regulated  lead  Asid : )اسيدي  -باتري هاي سرب 

 Gell Cellباتري هاي  - AGM      2باتري هاي   - 1

سوپاپ فشاری می باشند که اگر به دلیلی فشارداخلی بیش از حد  ارتباط دارای یک آزاد در ارتباط نیستند یا در صورت این باتری ها به صورت مستقیم با هوای

های  باترینام  اتمسفر می باشد . این باتری ها به 3کاهش می یابد . حد باز شدن این سوپاپ حدود  فشار داخل باتری ,استاندارد شود با باز شدن این سوپاپ 

 نیز شناخته می شوند.  خشک
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 پلاك باتري  

. در این جا ما چند نمونه از پلاك باتری ها را تشریح می بر روی دیواره جانبی و یا روی اکثر باتری ها پلاکی حاوی مشخصات علمی باتری حک شده است 

 به طور مثال روی بعضی از باتری های داخلی چنین پلاکی نوشته شده است . نماییم.

 

 

 

 

 ساخته می شوند دارای پلاك مشخصاتی به صورت زیر می باشند.   DINباتری های پیشرفته ای که بر اساس استاندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 پلاك باتری های مورد استفاده در خانواده كيا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12V   40Ah     15P  

12V  ولت برق تولید میکند.  02ولت برق تولید کرده و مجموعا باتری 2نه داشته که هر خانه حدود خا 6: این باتری 

77Ah  .به معنای ظرفیت باتری می باشد : 

15P   8صفحه مثبت و  7:  مجموع صفحات مثبت و منفی  وصفحه عایق هر خانه باتری را معرفی می کند  . یعنی این باتری در هر خانه اش دارای 

 صفحه عایق میباشد.  01صفحه منفی و همچنین دارای 

56    638    12V    66Ah    300A    6F 

  DIN: کد استاندارد  638  56

12V   ولت برق تولید می کند . 02خانه دارد و  6: باتری 

66Ah  ظرفیت باتری : 

300A  آمپر ازباتری گرفته شود.  311: برای تست تخیله این باتری در شرایط سرد )صفر درجه سانتیگراد( می باشد که باید برقیباجریان 

6F   شماره فنی باتری : 

 

 

 

1- MF   يعني باتري بدونه نياز به مراقبت 

 ظرفيت باتري بر حسب آمپر ساعت مي باشد. ميزان 84 -2

 يعني طول باتري بر حسب سانتيمتر مي باشد.  23عدد  -3

 (G = 175 mmمشخص كننده پهناي باتري بر حسب ميليمتر ميباشد )  Gحرف  -8

 يعني قطب مثبت باتري در سمت راست باتري مي باشد  Rيعني قطب مثبت باتري در سمت چپ باتري و   Lحرف  -5

6- 600ccA  پر استارت سرد مي باشد.آم 

7- 110min   دقيقه برق دهي را دارد.  111يعني اين باتري در صورت از كار افتادن سيتم شارژ توانايي 

A= 127mm                   B=129mm 

C= 132mm                     D=135mm 

E=154mm                      F=173mm 

G=175mm                     H=176mm 
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 (Ah) ظرفيت باطري

( بیان می شود و عبارت است از حاصلضرب شدت جریان در زمانی که باتریمی تواند این شدت جریان را تامین کند A.hظرفیت باطری بر حسب آمپر ساعت )

می باشد و عبارت    12V  60Ah  11PL  ولت نشود. به طور مثال پلاك مشخصات یک باطری به صورت  0779به شرط آنکه ولتاژ هر خانه باتری کمتر از 

60Ah  ساعت شدت  60آمپر را تامین کند و یا در مدت   60بیانگر این است که باتری قادر است در مدت یک ساعت شدت جریان ظرفیت باطری بوده و

 ولت کمتر نشود.  0779آمپر را تامین نماید به شرط آنکه ولتاژ هر خانه باتری از  0جریان 

 ظرفیت یک باتری به عوامل زیر بستگی دارد .

 کوچکی صفحات (مساحت صفحات باتری )بزرگی و  .0

 تعداد صفحات باتری  .2

 مقدار الکترولیت  .3

 قدرت الکترولیت  .1

 درجه حرارت  .9

 نو و کهنه بودن باتری  .6

 RC  (Reserve Capacity ) ظرفيت ذخيره باتري

ند . بدین ترتیب از تعریف ))ظرفیت چنانچه سیستم شارژ خودرو از کار بیافتد باتری باید قادر باشد به مدت زمان نسبتا طولانی برق مورد نیاز خودرو را تامین ک

 ذخیره باتری (( استفاده می شود. 

ولت  0779آمپر از باتری برق گرفت مبنی بر آنکه ولتاژ هر خانه باتری از   25جریان  °25Cظرفیت ذخیره باتری عبارتست از مدت زمانی که بتوان در دمای 

 کمتر نشود. 

 CCA (Cold Cranking Amps) تست باتري تحت شرايط سرد

ولت و يا بالاتر دردمايي مشخص  7.2ثانيه تامين نماييد .و ولتاژ باطري در اين حالت حدود 31ميزان شدت جرياني ميباشدكه باطري مي تواند در مدت زمان 

 نگه  داشته شود  .

 شارژ باتري 

 شارژ کند  .0

 شارژ تند  .2

 :  در این روش مطابق زیر عمل می کنیم   شارژ كند باتري - 1

 . الکترولیت باتری را در حد مجاز تنظیم نمایید 

  . درپوش های باتری را بردارید 

  .مثبت دستگاه شارژ را به مثبت باتری و منفی دستگاه را به منفی باتری اتصال دهید 

  ید. بیشتر از ولتاژ باتری تنظیم کن %21ولتاژ دستگاه شارژ را به اندازه 

  01جریان یا آمپر دستگاه شارژ باید به اندازه%  (
1

10
( باشد 60Ahآمپر ساعت ) 61( ظرفیت باتری تنظیم شود. )به طور مثال اگر ظرفیت باطری 

آمپر خواهد شد.(    6آمپر شار 
60

10
=  6  آمپر

  1.28چگالی الکترولیت در حدود در هنگام شارژ هر از گاهی بوسیله هیدرومتر وضعیت شارژ باتری را برسی کنید و چنانچه 
𝑔𝑟

𝑐𝑚3  باشد نشانه شارژ

 کامل باتری است. 

  .بعد از اتمام شارژ ابتدا دستگاه شارژ را خاموش کرده و سپس کابل های باتری را از دستگاه جدا نمایید 

 

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



 یر است .این روش برای شارژ باتری در مدت زمان  کم و برای یک باتری امکان پذ باتري : تند  شارژ - 2

تا  %61یشود حدود در شارژ سریع نیز مراحل کار را  مطابق شارژ کند انجام می دهیم .با این تفاوت که در شارژ تند جریان یا آمپری که روی دستگاه تنظیم م

 دقیقه طول خواهد کشید.  19تا  31ظرفیت باتری می باشد و مدت زمان شارژ حدود   % 79

 نکته : شارژ تند مفید نبوده و توصیه می شود در حد امکان از آن استفاده نشود زیرا باعث کاهش عمر مفید باتری  می شود . 

 RCجدول مقدار مناسب جريان شارژ باتري و رابطه آن با مقدار 

 (RCظرفيت ذخيره باتري ) شارژ كند شارژ سريع

 آمپر ساعت یا کمتر (32دقیقه یا کمتر  ) 81 ساعت 09آمپر در  3 ساعت 9آمپر در  01

 ساعت(-آمپر 91تا  32دقیقه  ) 029تا  81 ساعت 20آمپر در  1 ساعت 779آمپر در  01

 ساعت(-آمپر 68تا  91دقیقه ) 071تا  029 ساعت 22آمپر در  9 ساعت 01آمپر در  01

 ساعت(-آمپر  011تا  68دقیقه ) 291تا 071 ساعت 23آمپر در  6 ساعت 779آمپر در  21

 ساعت(-آمپر 011دقیقه )بیش از  291بیش از  ساعت 21آمپر در  01 ساعت 6آمپر در  11

 دستگاه شارژ به صورت موازي و يا سري يک شارژ همزمان چند باتري با 

 

 تعمير و نگهداري باتري

 .کنید باز خودرو روی از را باطری کنید نمی استفاده خودرو از زیادی مدت به که صورتی در -0

 .بپرهیزید باطری اضافی کردن شارژ از -2

 .کنید کنترل را باطری قطب های  بودن تمیزهمچنین   و اسید آب میزانیکبار  هفته هر کنید سعی -3

و سلفاته شدن  روی قطب های باتری از  خوردگی از جلوگیری برای کردن تمیز از پس و کنید استفاده جوش آب از باطری تمیز کردن قطب های  برای -1

 .گیرد انجام باید یکبار ماه دو هر معمولا عمل این. کنید استفاده گریس کمی مقدار
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 آن پوسیدگی باعث خودرو بدنه روی بر اسید آب ریختن زیرا باشید مراقب اسید آب از ها خانه کردن پر مگاهن در و کنید پرهیز باطری زیاد جایی به جا از -6

 .بزنید خودشان جای به را ها بست که نکنید سعی زدن ضربه با هرگز و کنید استفاده رآچا از ها بست زدن جا برای. میشود

اچار و ....  در بين دو قطب باتري جدا خوداري نماييد. زيرا درصورت وقوع اين عمل باعث تركيدن   ,سيم   ,از قرار گرفتن اجسام رسانا مثل پيچ گوشتي  - 6

  باتري و يا از بين رفتن صفحات مثبت ميشود.

 از باز بودن سوراخ هاي تهويه روي درپوش هاي باتري اطمينان حاصل كنيد.  - 7

 د شارژ نمایید.باتری را با با جریان مناسب و حتی المکان با روش کن- 8

 دهيم؟ تشخيص را باطري بودن خراب چگونه

 شد خاموش خودرو اگر ولی است باطری از اشکال بماند روشن موتور که صورتی در ٬بردارید را باطری قطبین های بست از یکی خودرو بودن روشن هنگام در

 . است الترناتور  توسط شارژ از اشکال که میشود معلوم

 به و داشت نگه روشن باطری همان با ساعت چهار الی سه تا را موتور ٬خودرو جانبی وسایل کردن روشن از پرهیز با میتوانید ٬هستید بخصوصی شرایط در اگر

 .داد ادامه راه
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 جريان نشتي برق از باتری خودرو  كنترل

تمام دستگاههاي الكتريكي را خاموش كرده و سوييچ را دروضعيت  - 1

OFF   .قرار دهيد 

تمام درب ها را به جز درب موتور ببنديد و سپس تمام دربها را قفل  - 2

 نماييد. 

 كانكتور  سوييچ كاپوت را خارج كنيد. (1

 درب صندوق عقب راببنديد. (2

 نديد و يا سوييچ درب ها را باز كنيد. درب ها را بب (3

 sleepچند دقيقه صبر كنيد تا سيستم هاي الكتريكي در حالت  - 3

mode  .قرار بگيرند 

نكته : براي اندازه گيري صحيح نشت جريان بايد تمام سيستم هاي 

بروند. )اين عمل دست كم يك    sleep modeالكتريكي به حالت 

مي كشد.( بهرحال جريان نشتي خودرو ساعت يا حداكثر يك روز طول 

 دقيه به صورت تقريبي  اندازه گيري شود.   21تا  11ميتواند  بعد از 

و اتصال   ( باطري -يك آمپر متر  را به صورت سري بين ترمينال ) - 8

و سپس كابل منفي باطري رابه آرامي از باطري  بدنه خودرو وصل نماييد.

 جدا نماييد.

 اخطار :

يد تا سيم آمپر متر از ترمينال منفي باطري و يا اتصال بدنه جدا مراقب باش

نشود. . در هر حال اگر اين اتفاق افتاد دوباره كابل هاي باطري را اتصال 

ثانيه باز كنيد   11بدهيد. و موتور را روشن كرده و يا سوييچ را براي مدت

 د.  دوباره اغاز كني 1.و سپس مراحل تست  نشت جريان را از مرحله 

براي جلوگيري از اشتباه و جلوگيري از دوباره كاري درانجام تست روش 

 زير را بكار ببريد. 

a.  يك رشته كابل جدا بين ترمينال منفي باطري و بدنه خودرو

 اتصال دهيد. 

b.  .كابل منفي اصلي باطري را از باطري جداكنيد 

c. ( باطري -يك آمپر متر  را به صورت سري بين ترمينال )   و

 .اتصال بدنه خودرو وصل نماييد

d.  دست آخر كابل فرعي اتصال داده بين منفي باطري و اتصال

بدنه را جدا كنيد و از روي آمپر متر ميزان جريان نشتي 

 رابخوانيد. 

 

 خواندن ميزان جريان نشان داده شده توسط آمپر متر  - 5

 اگرميزان جريان نشتي بيش از حد مجاز بود . تك تك فيوز ها 

 را جدا كرده و جريان نشتي را چك كنيد. 

  جريان نشتي را دوباره چك كرده و در اين حالت كانكتور تك

تك يونيت هايي را كه به آنها مشكوك مي باشيد را كنترل 

 نماييد 

 ميلي آمپر 51كمتر از  
مقدار مجاز جريان نشتي )بعد از 

 دقيقه ( 21تا  11

 تميز كردن باطری

 سوييچ و تمام مصرف كننده ها خاموش مي باشند. شويد كهمطمعن  - 1

 كابل هاي باطري را باز كنيد.)ابتدا كابل منفي را باز كنيد( - 2

 باطري را ازروي خودرو پياده كنيد. - 3

  اخطار

دقت نماييد كه اگر باطري شكسته و يا نشتي دارد بدن خود را از تماس 

با الكتروليت باطري مراقبت كنيد. برا ي اين منظوربايد هنگام خارج كردن 

باطري  از دستكش هاي ضخيم )و نه دستكش خانگي( براي محافظت از 

 استفاده كنيد .خود 

   

ث نشت الكتروليت باطري پوسته باطري را ازنظر اسيب ديدگي كه باع - 8

شود بازديد كنيد. اگر نشت ميكند بايد سطح باطري را با محلول آب گرم 
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و جوش شيرين تميز نماييد. سطح اسيد ريخته شده رابا برس تميزكرده 

 وبايك پارچه اغشته به محلول  جوش شيرين و آب  تميز نماييد. 

 نماييد.  سطح روي باطري را بامحلول ذكر شده در بالا تميز - 5

پوسته باطري را ازنظر ترك كنترل كرده و اگر ترك وجود داشته باشد  - 6

 باطري بايد تعويض گردد. 

 سرباطري ها را با ابزار مناسب تميزكنيد.  - 7

سطح داخلي بست هاي باطري را تميز كرده و در صورت اسيب  - 4

 نماييد. ديدگي يا فرسودگي كابل ها و شكستگي بست ها آن ها را تعويض 

 باطري را بر روي خودرو نصب كنيد.  - 9

 كابل هاي باطري را روي ترمينال هاي باطري اتصال دهيد . - 11

 مهره بست ترمينال هاي باطري را به خوبي سفت نماييد.  - 11

 بعد از سفت كردن روي بست  باطري را به گريس اغشته نماييد.   - 12

 اخطار !

هنگامي كه باطري در حال شارژ شدن مي باشد گاز قابل اشتعال از هر 

خانه باطري به بيرون متصاعد ميشود بنابراين به هيچ وجه نزديك باطري 

در حال شارژ سيگار  نكشيد . در كنار باطري در حال شارژ مداري را قطع 

طري يا جدا نكنيد. زيرا باعث ايجاد جرقه خواهدشد. هرگونه شعله را ازبا

 دور كنيد. 
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 قدم اول : بازديد چشمي

ته  يا آسيب هاي قابل رويت شامل ترك ها و يا شكستگي ترمينال ها و پوس

نماييد. ددرپوش را از نظر عدم نشت آلكتروليت بازدي  

يد. هر گونه مواد خورنده را با استفاده از محلول جوش شيرين و آب تميز نماي  

 

 

 

 

 

 تعويض باطري

ض بازديد آلترناتور يا در صورت نياز تعوي

 آلترناتور 

 قدم دوم :  

خش كنترل جريان خروجي آلترناتور  )به مبحث كنترل جريان خروجي در ب

 آلترناتور مراجعه شود (

 قدم سوم : بازديد ميزان نشت جريان 

 سوييچ بسته  -

ها بسته                             دقيقه بعد   01تا  01درب   -  

 - سوييچ درب موتور خاموش     

  mA .max 50مشخصات :   -

     

 

 بازديد سيم هاي مرتبط

 قدم چهارم : تست باطري

 مراجعه گردد. micro -570به مبحث تست باطري با دستگاه 
 تعويض باطري

 باطري خوب مي باشد.

Not 

OK 

Not 

OK 

Not 

OK 

Not 

OK 

Ok

K 

Ok

K 

Ok

K 

Ok

K 

 چارت عيب يابي باطری
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 )آلترناتور(سيستم شارژ  

Charging  System 

(Generator) 
 

 

 

 

 

 

 

 

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



 (ACبرق متناوب ) - 2(         DCبرق مستقيم ) -1        ⟸      انواع جريان برق

در اين نوع برق الكترونها درون سيم در يك جهت حركت مي كنند و ولتاژ جريان نسبت به زمان تغيير نمي كند .يا به  ( :DCجريان برق مستقيم ) - 1

 ,ساعت  ,ان تشبيه كرد. برق مستقيم مانند برق باطري خودرو يا باطري راديو عبارت ديگر برق مستقيم رابه حركت اتومبيل ها در يك خيابان يكطرفه مي تو

 دوربين عكاسي و ... 

موبايل و ... با برق مستقيم كار مي كنند.  در خودرو نيز تمام دستگاههاي برقي با  ,كامپيوتر  ,تلويزيون  ,ضبط  ,اكثر دستگاههاي الكترونيكي مانند راديو 

 مي كنند.  جريان برق مستقيم كار

 

در اين نوع برق جهت حركت الكترون ها درون سيم  ثابت نبوده دايما تغيير ميكند . يا به عبارت ديگر تغييرات ولتاژ نسبت   ( :ACجريان برق متناوب ) - 2

ان دوطرفه تشبيه كرد كه در يك لحظه خودرو شود. جريان برق متناوب را ميتوان به يك خياب به زمان ثابت نبوده و به طور دايم مقدار ولتاژ مثبت و منفي مي

 از شمال به جنوب حركت و در لحظه ديگر در جهت عكس حركت ميكنند.  به طور مثال ها

 . نام برد. فاز مي باشد 3برق شهر كه يك برق متناوب تك فاز ميباشد و يا برق توليدي آلترناتور كه يك برق متناوب  برق را مي توان  مثال اين نوع جريان

( شود تا قابل استفاده در DCو شده و تبديل به برق مستقيم )كسنكته : برق توليدي الترناتور كه متناوب مي باشد براي استفاده درخودرو بايد توسط ديودها  ي

 مصرف كننده هاي الكتريكي و باطري خودرو گردد. 

 

 

 

 

 

 

 

: قطعاتی هستند که برق را در یک جهت از خود عبور میدهند و در جهت عکس عبور نمیدهند . در ساختمان دیو ازدو نیمه هادی )نیمه  (Diodeديود )

 استفاده شده است. و شکل آن در مدار به صورت زیر می باشد.   p و   Nرسانا( 
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ستقیم برای شارژ چون برق تولیدی الترناتور متناوب می باشد و از دیود ها در الترناتور برای یکسو سازی و تبدیل برق متناوب تولیدی آلترناتور به برق م نکته : 

 باتری استفاده می شود. 

خته می شوند. ترانزیستور دارای سه پایه به نام : قطعات الکترونیکی هستند که از کنار هم گذاشتن سه نیمه هادی بوجود سا (Transistorترانزيستور )

 (  می باشد. Collectorکلکتور ) ,( Emitterامیتر )  ,( Baseهای بیس )

ز و ازترانزیستور می توان به عنوان یک کلید و یا کاربرد های دیگر در مدار استفاده کرد. در آلترناتورها ا  NPNو    PNPترانزیستور دارای دو نوع می باشد . 

 ترانزیستور داخل رگلاتور تنظیم ولتاژ استفاده شده است. 

                                          

 به جاي دينام هاي قديم  الترناتوري هاي دينام ظهور دلايل

 برقی های کننده  مصرف  امروزه  باشند نمی باطری شارژ به قادر موتور پائین دورهای در ها دینام این که است این مستقیم جریان های دینام معایب از یکی

 دینام شرایط این با است پایین دینام دور حالت این در و کند کار جا در مدتها اتومبیل یک موتور که شود می باعث شهرها ترافیک است شده زیاد خودرو در

  استفاده الترناتور  دینامهای از و  شده خارج  رده از  مستقیم جریان دینامهای امروزه دلیل همین به باشد باطری شارژ جوابگوی  تواند نمی  مستقیم جریان

 همچنین تعمیر و نگهداری الترناتور راحت تر می باشد.  شود می

 اساس كار آلترناتور : 

( به حرکت در بیاوریم  حرکت و چرخش سیم باعث قطع میدان مغناطیسی شده و Sو   Nاگر یک سیم یا کلاف سیم را دورن یک حوزه مغناطیسی )آهن ربای 

 با قطع شدن آهن ربا درون سیم جریان برق به وجود می آید . از این اصل در ساختن دینام استفاده شده است 

 

با )روتور( در مرکز و درون سیم پیچ استاتور که ثابت است شروع اساس کار آلترناتور نیز شبیه دینام است با این تفاوت که در الترناتور حوزه مغناطیسی یا آهنر

با شده و به چرخش می نماید . با چرخش روتور دارای حوزه مغناطیسی و برخورد حوزه مغناطیسی روتور  با سیم پیچ های  استاتور با عث قطع شدن آهنر

 دورن سیم پیچ استاتور جریان برق تولید می شود .
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سیم برای سیم پیچی استاتور استفاده شود  3لترناتور از یک سیم برای سیم پیچی استاتور  استفاده شده باشد الترناتور تک فاز می شود. و اگر از اگر در ا نکته :

 انگاه آلترناتور سه فاز خواهد شد. 

 مي باشد .   ياتاقان ها و فولي تسمه ,جا زغالي  ,صفحه ديود  ,استاتور  ,اجزاء اصلي آلترناتور شامل روتور 

 

 

 

 

 

 

 انواع روش هاي اتصال سيم پيچي در استاتور

 استاتور با سیم پیچ ستاره  .0

 استاتور با سیم پیچ مثلث  .2

 

 

 

 

 نکته : در خودرو هایی که جریان مصرفی برق آنها بیشتر باشد از الترناتورهای با استاتور مثلث استفاده می کنند. 

 : مجموعه ای از چند دیود یکسو ساز که بر روی یک صفحه به نام صفحه دیود نصب شده است .  صفحه ديود يا ركتي فاير

 عدد دیود نیاز می باشد.  6دد دیود نیاز می باشد و همچنین برای یکسو سازی یک جریان سه فاز به ع 2نکته : برای یکسو سازی یک جریان تک فاز به 

 

فولي محرك  -2زغال                          - 1  

استاتور  -  8صفحه ديود                  - 3  

روتور            -5  
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 آلترناتور يا رگلاتور  افتامات 

می شود. به این صورت که با  وظیفه افتامات یا رگلاتور کنترل ولتاژ تولیدی الترناتور می باشد . و این کنترل ولتاژ به وسیله کنترل شدت آهن ربایی روتور انجام

عیف گردد رگلاتور با قوی افزایش ولتاژ تولیدی الترناتور از حد مجاز رگلاتور اهن ربای روتور راضعیف می کند . و اگر ولتاژ تولیدی آلترناتور از حد مجاز خود ض

ای روتور چندین بار در ثانیه انجام می گیرد تا اینکه ولتاژ خروجی کردن آهن ربای روتور ولتاژ تولیدی را بالا می برد . این عمل ضعیف و قوی کردن آهن رب

 الترناتور در حد ثابت مجاز خود قرار بگیرد .

 انواع رگلاتور ها 

 رگلاتور الکترو مکانیکی  .0

 رگلاتور نیمه ترانزیستوری  .2

 رگلاتور تمام ترانزیستوری  .3

 ن موتور  از برگشت جریان باتر ی به داخل الترناتور  و خالی کردن باتری جلوگیری می کند. : دیود های موجود در داخل رگلاتور در هنگام خاموش بود نکته
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 اجزاء الترناتور  اسپورتيج

 

 فولي  -1

 پوسته جلو -2

 استاتور  -3

 بلبرينگ جلويي  -4

 نگه دارنده بلبرينگ  -5

 پيچ نگه دارنده بلبرينگ  -6

 روتور -7

 بلبرينگ عقب  -8

 پوسته عقب  -9

 پيچ اتصال  -11

 صفحه ديود -11

 پيچ صفحه ديود -12

 رگلاتور ولتاژ -13

 پيچ رگلاتور  -14

 كاور عقب  -15
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 مدار الكتريكي سيتم شارژ
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 روی خودرو  الترناتور بر  كنترل و بازديد

 اخطار 

  كنترل كنيد كه اتصال كابل هاي باطري به خوبي انجام گرفته

 است. 

 هنگامي كه باطري زود به زود شارژ مي شود كابل هاي باطري 

 را جدانماييد. 

  .هنگامي كه خودرو روشن است باطري را جدا نكنيد 

  بازديد تسمه

در صورت تسمه را از نظر ساييدگي و پوسيدگي و غيره كنترل نماييد. 

 عيب تسمه را تعويض كنيد. وجود 

نكته : سمت دندانه دار تسمه را كنترل كنيد . اگر خرابي يا كنده شدگي 

 روي تسمه ديديد تسمه بايد تعويض گردد. 

 

 شنيدن صدای غير عادی عدم  م های آلترناتور و كنترل چشمي سي

كنترل نماييد كه سيم هاي اتصال آلترناتور در وضعيت خوب قرار  - 1

 داشته باشند. 

كنترل كنيد هنگامي كه موتور روشن است از الترناتور صداي غير  - 2

 عادي شنيده نشود. 

 كنترل مدار چراغ اخطار دشارژ 

 موتور را روشن كرده تا موتور گرم شود و سپس آن را خاموش نماييد.  - 1

 مصرف كننده ها را خاموش نماييد.  تمام - 2

قرار داده و كنترل كنيد كه لامپ شارژ   ONسوييچ را در وضعيت  -3

 روشن شده باشد. 

موتور را روشن كنيد. اگر چراغ شارژ خاموش نشد . مدار لامپ شارژ را  - 8

 عيب يابي كنيد. 

 

 تست افت ولتاژ خروجي آلترناتور

  Bمشخص كننده اتصال خوب  ياعدم اتصال بين ترمينال اين تست 

 (  توسط روش افت ولتاژ ميباشد. +آلترناتور و ترمينال )

 روش انجام تست 

 قراردهيد.   OFFسوييچ را در وضعيت  - 1

آلترناتور را جدا كنيد. سيم   Bسيم خروجي آلترناتور را از  ترمينال  - 2

آلترناتور و سيم منفي آمپر متر رابه سيم   Bمثبت آمپر متر را به ترمينال 

آلترناتور و   Bخروجي وصل نماييد.  سيم مثبت ولت متر را به ترمينال 

 ( باطري وصل نماييد.  +سيم منفي ولت متر را به )

 

 

 انجام تست 

 موتور را روشن كنيد.  - 1

چراغ هاي جلو و فن كولر را روشن كنيد و دور موتور را در حدودي  - 2

را نشان دهد بالا ببريد .و در اين حالت ولتاژ را از   20Aآمپر متر عدد  كه

 روي ولت متر بخوانيد. 

 نتيجه تست 

 ولت متر بايد اندازه استاندارد را نشان بدهد . - 1

0.2V max ميزان افت ولت مجاز 
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اگر افت ولت بيش از مقدار مشخص باشد . اتصال سيم ها  ضعيف مي  - 2

آلترناتور تا ترمينال )+( باطري  Bحالت اتصالات بين ترمينال  باشد. در اين

تغيير رنگ به   -راچك كنيد.و همچنين  از نظر شل شدگي كانكتور ها 

علت گرماي بيش از حد دسته سيم ها و غيره چك كنيد . عيوب  را 

 اصلاح كرده و دوباره تست نماييد. 

دور آرام برگردانيد.   به محض كامل شدن تست دور موتور را به حالت - 3

 موتور فن كولر و سوييچ را ببندبد.  ,چراغ هاي جلو 

  تست شدت جريان خروجي

اين تست اتصال خوب يا عدم اتصال خوب آلترناتور و جريان خروجي كه 

 آيا با حالت نرمال برابر است يا نه را مشخص مي كند. 

 انجام تست مقدمات 

گام اول تست اينكه ايتم هاي زير را كنترل كرده و در صورت نياز رفع  - 1

 عيب نماييد. 

نصب صحيح باطري را روي خودرو را از نظر وضعيت قرار گيري كنترل 

نماييد. روش هاي چك كردن باطري در مبحث باطري شرح داده شده 

اده است.باطري كه براي آنجام تست شدت جريان خروجي آلترناتور استف

ميكنيد بايد مقدار كمي دشارژ باشد زيرا با يك باطري كاملا شارژ  به علت 

پر بودن ممكن است تست به طور صحيح انجام نگيرد .سفتي تسمه 

 آلترناتور را كنترل كنيد .

 سويچ راببنديد . - 2

 كابل منفي باطري راخارج نماييد.  - 3

 رناتور جدا كنيد. الت  Bسيم خروجي الترناتور  را از ترمينال  - 8

و   Bآمپر( را به صورت سري بين ترمينال  150تا   0يك آمپر متر ) - 5

سيم خروجي الترناتور وصل نماييد.دقت نماييد كه سيم منفي آمپر متر به 

 سيم خروجي آلترناتور وصل شده باشد. 

و اتصال بدنه خودرو به  Bولتي را بين ترمينال   20تا   0يك ولتمتر  - 6

و منفي ولت متر   Bموازي وصل كنيد. )مثبت ولت متر به ترمينال  صورت

 به اتصال بدنه وصل كنيد.( .

يك سرعت سنج به خودرو اتصال داده و كابل منفي باطري را به  - 7

 باطري وصل نماييد. 

 كاپوت ماشين را باز بگذاريد .  - 4

 

 

بر روی خوردوهای وارداتي به كشور ايران   AMSنكته : سيستم 

 نصب نمي باشد. 

 انجام تست 

در صورت سالم بودن ولتمتر بايد همان ولتاژ باطري رانشان بدهد  - 1

( را نشان دهد .نشان دهنده اين است 0Vصفر ولت )  .امااگر ولتمتر ولتاژ 

نه تا قطب مثبت باطري قطع شده است و يا اتصال بد Bسيم ترمينال  كه

 خيلي ضعيف مي باشد. 

 موتور را روشن كرده و چراغ هاي جلو را نيز روشن كنيد.  - 2

چراغ هاي جلورا در حالت نور بالا قرار داده و فن كولر را نيز در حالت  - 3

HIGH   2500قرار دهيد و دور موتور را تا دور rpm   افزايش داده و در

 ر راروي آمپر متر بخوانيد. اين حالت ماكزيمم جريان خروجي از الترناتو

نكته : بعد از استارت زدن موتور جريان خروجي سريعا افت خواهد كرد .  

 تست جريان خروجي الترناتور بايد در مدت كوتاه و سريع انجام بگيرد.

 نتايج تست 
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ميزان آمپرخوانده شده بايد بيشتراز حد مجاز گفته شده باشد. اگر  - 1

يم پيچ هاي آلترناتور در وضعيت مناسب آمپر خروجي كم باشداما س

 باشنددر اينصورت آلترناتور را از روي خودرو پياده كرده و تست كنيد. 

مقدار جريان خوانده شده    % 70

 در تست

حد مجاز جريان خروجي آلترناتور 

 دراين تست

 نكته : 

   ميزان شدت جريان اسمي بر روي پلاك روي بدنه آلترناتور

 نوشته شده است .

  ميزان جريان خروجي بر حسب بار الكتريكي و دماي داخلي

آلترناتور تغيير مي كند. بنابراين ممكن شدت جريان خروجي 

به طور صحيح و اندازه مجاز خوانده نشود . اگر چنين مشكل 

يپيش آمد . چراغ هاي بزرگ را در حالت روشن بگذاريد باشد 

دن ساير تا كمي باطري رادشارژ نمايد و يا از روشن كر

 تجهيزات  الكتريكي استفاده كنيد تا بار الكتريكي افزايش يابد . 

اگر تست جريان خروجي راانجام داديد دور موتور را به دور آرام  - 2

 برگردانيد و سويچ را ببندبد. 

 كابلمنفي باطري راجداكنيد.  -3

 ولت متر و سرعت سنج راباز كنيد.  -آمپر متر  - 8

 آلترنااتور اتصال دهيد .   Bرناتور را به ترمينال سيم خروجي آلت - 5

 كابل منفي باطري را  وصل نماييد.  - 6

  تست رگلاتور ولتاژ

ولتاژ جهت تنظيم ولتاژ  نترل سالم بودن رگلاتوركهدف از  اين تست 

 خروجي آلترناتور ميباشد. 

 مقدمات انجام تست 

گام اول تست اينكه ايتم هاي زير را كنترل كرده و در صورت نياز رفع  - 1

 عيب نماييد. 

كنترل كنيد كه باطري كاملا شارژ باشد.  روش هاي چك كردن باطري در 

 مبحث باطري شرح داده شده است. .سفتي تسمه آلترناتور را كنترل كنيد 

 بچرخانيد.   OFFسويچ را به حالت  - 2

 في باطري را باز كنيد. كابل من - 3

و اتصال بدنه خودرو به صورت  Bيك ولتمتر ديجيتال  را بين ترمينال  -8

و منفي ولت متر به   Bموازي وصل كنيد. )مثبت ولت متر به ترمينال 

 اتصال بدنه  و يا منفي باطري وصل كنيد.( .

 الترناتور جدا كنيد.   Bسيم خروجي الترناتور  را از ترمينال  - 5

و   Bآمپر( را به صورت سري بين ترمينال  150تا   0يك آمپر متر ) - 6

سيم خروجي الترناتور وصل نماييد.دقت نماييد كه سيم منفي آمپر متر به 

 سيم خروجي آلترناتور وصل شده باشد. 

يك سرعت سنج به خودرو اتصال داده و كابل منفي باطري را به  - 7

 باطري وصل نماييد. 

 

 انجام تست 

سوييچ را باز كرده و كنترل كنيد كه ولتتمتر بايد مقدار ولتاژ زير را  - 1

 نشان بدهد . 

 ميزان ولتاژ نشان داده توسط ولت متر  برابر ولتاژ باطري

 

( را نشان دهد .نشان دهنده اين است 0Vصفر ولت )  اگر ولتمتر ولتاژ  - 1

تا قطب مثبت باطري قطع شده است و يا اتصال بدنه  Bسيم ترمينال  كه

 خيلي ضعيف مي باشد. 

موتور را روشن كرده و تمام چراغ ها  ومصرف كننده ها را  خاموش   - 2

 كنيد. 

افزايش داده و  هنگامي كه شدت   rpm 2500دور موتور را تا دور  - 3

 ا بخوانيد.آمپر و ياكمتر افت كرد شما  ولت متر ر 11جريان خروجي به 

 نتيجه تست

 اگر ميزان ولتاژ خوانده شده توسط ولتمتر با  اندازه هاي جدول ولتاژ - 1

رگلاتور برابر بود رگلاتور ولتاژ سالم مي باشد. ولي اگر ولتاژ خوانده شده 

ازحالت استاندار د خارج بود دراين صورت رگلاتور ولتاژ و يا آلترناتور 

 معيوب ميباشد. 
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  رگلاتورجدول رلتاژ 

 دماي محيط كاركرد رگلاتور   ولتاژ رگلاتور )ولت (

°C(°F) 

14.2 ~ 15.4 -20 (-4) 

14.0 ~ 15.0 20 (68) 

13.7 ~ 14.9 60 (140) 

13.5 ~ 14.7 80 (176) 

اگر تست را انجام داديد دور موتور را به دور آرام برگردانيد و سويچ را  - 2

  ببندبد.

 كابل منفي باطري راجداكنيد.  -3

 ولت متر و سرعت سنج راباز كنيد.  -آمپر متر  - 8

 آلترنااتور اتصال دهيد .   Bسيم خروجي آلترناتور را به ترمينال  - 5

 كابل منفي باطري را  وصل نماييد.  - 6
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 جدول عيب يابي سيتم شارژ

 عيب علت و محل بروز عيب رفع عيب

 سوختن فيوز فيوز را چك كنيد

هنگام باز كردن سوييچ و خاموش بودن موتور 

 چراغ شارژ روشن نمي شود.

 سوختن لامپ شارژ لامپ را تعويض نماييد

 شل شدن اتصال سيم ها كانكتور هاي شل شده را سفت نماييد

 در صورت خاموش ,رگلاتور ولتاژ را جدا نماييد 

 لامپ شارژ رگلاتور ولتاژ را تعويض نماييد شدن
 خرابي رگلاتور ولتاژ

سفتي تسمهرا چك نماييد و در صورت نياز تعويض 

 گردد.
 شل شدن و ياساييدگي تسمه پروانه

 موتور لامپ شارژ خاموش نميشود با روشن شدن

اتصال كابل هاي باتري را چك كرده و اصلاح 

 نماييد و در صورت نياز تعويض نماييد.

شل شدن و يا خوردگي وزنگ زدگي كابل هاي 

 باتري

جهت خاموش شدن رگلاتور ولتاژ و يا آلترناتور را 

 شدن  در صورت خاموش ,جدا نماييد لامپ شارژ 

 لامپ شارژ رگلاتور ولتاژ را تعويض نماييد

 خرابي رگلاتور و يا خود آلترناتور

 سيم ها تعمير و در صورت نياز سيمها تعويض گردد

رگلاتور ولتاژ را جهت خاموش شدن لامپ شارژ 

در صورت خاموش شدن  لامپ شارژ  ,جدا نماييد 

 رگلاتور ولتاژ را تعويض نماييد

 خود آلترناتورخرابي رگلاتور و يا 
 شارژ بيش ازحد

 سيم حسگر ولتاژ شارژ تعمير و در صورت نياز سيم تعويض گردد

سفتي تسمه را كنترل كردهو در صورت نياز تسمه 

 تعويضگردد.
 شل شدن و ياساييدگي تسمه پروانه

 شارژ كم

اتصالات سيستم شارژ را كنترل نماييد و در صورت 

 نياز تعمير و يا تعويض گردد
 شدن اتصالات و يا اتصال درمدارشل 

رگلاتور ولتاژ و يا آلترناتور را جهت خاموش شدن 

در صورت خاموش شدن   ,لامپ شارژ جدا نماييد 

 لامپ شارژ رگلاتور ولتاژ را تعويض نماييد

 خرابي رگلاتور و يا خود آلترناتور

 اتصال بدنه ضعيف اتصال بدنه را چك نماييد.

 خراب بودن باطري نماييد.باتري را تعويض 
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 سيستم استارت

STARTING  SYSTEM 
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 :استارت وظايف

 به ای وسیله از منظور این برای قدیمی های اتومبیل در. درآوریم گردش به را موتور لنگ میل کار درابتدای که است احتیاج اتومبیل موتور کارانداختن به برای

 چرخاندن به قادر هندل و دست نیروی دیگر شدند ساخته قوی تر کمپرس با و بیشتر سیلندر تعداد با موتورهای که زمان مرور به. شد می استفاده هندل نام

 از موتورها کردن روشن برای امروزه اتومبیل صنایع پیشرفت با و رفت بین از هندل کم کم خاطر همین به( داشت پی در را یخطرات هندل همچنین)نبود موتور

 .شود می استفاده استارت نام به ای وسیله

 ( همدیگر را جذب می کنند.S-Nو    N-S( همدیگر را دفع )دور ( می کنند . و قطب های غیر همنام )S-Sو    N-N: در آهن ربا  قطب های هم نام ) نکته

 را یکدیگر همنام حوزه دو شد بیان که طور همان استاستوار  همنام مغناطیسی حوزه دو برخوردبر   استارت موتور کار : اساس اصول كار موتور استارت 

 آرمیچر که دانیم می. شود می ایجاد ها بالشتک مابین فضای در نیز مغناطیسی حوزه یک و آرمیچر اطراف مغناظیسی حوزه یک استارت در. کنند می دفع

 بالشتک و آرمیچر بین. شود می استارت وارد برق جریان وقتی که است ای گونه به بالشتک و آرمیچر پیچی سیم طریقه. گیرد می قرار ها بالشتک فضای داخل

اصل کار  . کند می گردش به شروع  دارد قرار ها بوش داخل در آن سر دو که آرمیچر همنام حوزه دو برخورد اثر در. شود می ایجاد همنام مغناطیسی حوزه

 استارت از قانون دست چپ پیروی می کند .

: اگر از یک سیمی که بین دو اهن ربا )بالشتک( قرار دارد برق عبور کند .  با وجود آهن ربا و  عبور جریان برق از سیم باعث ایجاد یک   قانون دست چپ

ط قوای نیرویی می شود که این نیرو باعث چرخاندن سیم پیچ درون دو آهن ربا می گردد . برای تشخیص نیرو و جهت جریان و همچنین جهت خطو

 مغناطیسی از قانون دست چپ استفاده می کنند. 

 Nانگشت اشاره جهت خطوط قوای مغناطیسی از قطب  -اگر دست چپ را همانند شکل زیر قرار دهید . انگشت وسط نشان دهنده جهت جریان درون سیم  

 دهد . و انگشت شست جهت نیروی الکترو مغناطیسی ایجاد شده را نشان می    Sاهن ربا به قطب 
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 انواع موتور استارت  از نظر عبور جريان : 

  موتور استارت سری 

  موتور استارت موازی 

  موازی  -موتور استارت  سری 

 

شده و بعد از آن  بالشتکبالشتک با آرمیچر به صورت سری قرار گرفته اند. یعنی برق ابتدا وارد  سیم پیچ   ها در این نوع استارت موتور استارت سري : -1

به خوردن گشتاور زیادی تولید میکند و  و سپس بدنه می شود . مزیت این نوع استارت ها این است که درلحظه ابتدای استارت وارد سیم پیچ آرمیچر گشته

 اده می شود. استف خودرو هاي سوارياستارت های سری در  یابد.  معمولا از تدریج گشتاور کاهش یافته و دور استارت افزای ش می

و  بالشتکوارد  سیم پیچ  به طور همزمان قرار گرفته اند. یعنی برق  موازی بالشتک با آرمیچر به صورت  در این نوع استارت ها موتور استارت موازي :  -2

بنابراین جریان عبوری از بالشتک و آرمیچر به یکدیگر وابسته نبوده و میدان مغناطیس هر دو ثابت است و دوارن ارمیچر هم ثابت . می شود سیم پیچ آرمیچر

 می باشد . عیب آن این است که به دلیل تولید گشتاور ثابت در این استارت ها از این نوع استارت در خودرو ها استفاده نمیشود. 

استارت ها تعدادی از بالشتک ها به صورت سری با آرمیچر و  بقیه بطور موازی با آرمیچر قرار گرفته اند.  این   در این نوعزي  : موا -استارت سري   - 3

ل دور آن کنتراستارت مزایای دو استارت سری و موازی را با هم دارد بطوری که در لحضه شروع حرکت گشتاور  زیادی را تولید کرده و پس از حرکت افزایش 

 استفاده می شود.  خودرو هاي سنگينموازی در  -شده و دور آن از حد معینی بالا تر نمی رو.د . از استارت های سری 
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 چرا بر روی استارت ها از  اتومات استارت استفاده مي كنيم . ؟ 

 رت رساند. اين سوال پيش بياييد كه چرا از اتومات استارت استفاده مي شود . در حالي كه مي توان جريان لازم را از سوييچ  مستقيما به موتور استاممكن است 

يي نيازمند مي باشد.و عبور براي پاسخ بايد گفت : موتور استارت برا ي چرخاندن فلايويل به نيروي زيادي نيازمند است . بدين منظور به برق با شدت جريان بالا

 ,آمپر( از مجموعه باعث سوختن سوييچ و مجموعه مدارات موجود در جلو داشبورد مانند كيلومتر شمار  311تا  151جريان برق با شدت جريان بالا )حدود 

 استارت از اين اتومات عبور كرده و از سوييچ عبور نكند. سوخت سنج و .... مي شود . از اين رو از اتومات استارت استفاده مي كنند تا برق با شدت جريان بالاي 

 نكته : اتومات استارت داراي دو سيم پيچ مي باشد .  سيم پيچ كشنده و سيم پيچ نگهدارنده . 

ت استارت مي شوند و پس نكته : درلحظه شروع عملكرد )باز كردن سوييچ (هر دو سيم پيچ كشنده و نگهدارنده باعث ايجاد آهن ربا جهت به عقب كشيدن اتوما

و فقط  از عقب كشيده شدن اتومات استارت و شروع چرخش استارت )استارت زدن( سيم پيچ كشنده از كار مي افتد )دو سر سيم پيچ كشنده مثبت مي شود(

 رد. سيم پيچ نگهدارنده  تا وقتي كه راننده استارت را رها نكرده باشد اتومات استارت را در حالت در گير نگه ميدا
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 روشن موتور تا چرخاند می را موتوردنده استارت  شود می درگیر فلایویل با استارت دنده که وقتیدليل استفاده از كلاچ يكطرفه بر روی دنده استارت  : 

 استارت دنده فلایویل باشد درگیر فلایویل با استارت دنده اگر شد  روشن موتور که زمانی و شود می بیشتراستارت  دور از موتور دور شد روشن موتور وقتی شود

 بر روی دنده استارت  طرفه یک کلاچ از آسیب دیدن استارت از جلوگیری برای. شود می استارت شدید دیدن آسیب باعث کار این و چرخاند می  خود با را

 .شود می استفاده
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 سيستم استارتاجزاء 

 
 پوسته جلو -1

 اتومات استارت -2

 دو شاخه  -3

 لاستيك تكيه گاه دو شاخه  -4

 مجموعه دنده سياره ای  -5

 دنده های سياره های  -6

 لاستيك حلقووی  -7

 حفاظ  -8

 آرميچر  -9

 جا زغالي  -11

 بدنه استارت  -11

 پوسته عقب  -12

 پيچ های اتصال  -13
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 مدار  الكتريكي  سيستم استارت
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  عيب يابي مدار استارت

 باطري بايد در بهترين وضعيت و كاملا شارژ باشد.  نكته : 

 ( را از جعبه فيوز جداكنيد. Aرله پمپ بنزين ) - 1

و يا فشار دادن پدال كلاچ   P يا   Nبا قرار دادن دست دنده در حالت  - 2

 سوييچ رابهحالت استارت زدن بچرخانيد.  -در گيربكس هاي معمولي 

مي اگر استارت به صورت عادي موتور را چرخاند سيستم استارت سالم 

 باشد. واگر استارت موتور را نچرخاند به مرحله بعد برويد. 

اگر  پس از رها كردن سوييچ دنده استارت از درگيري جدا نشد اجزاء زير 

 را كنترل نماييد. 

  .وجود عيب در سوييچ و پلانجر اتومات استارت را برسي كنيد 

  .كثيفي دنده استارت و يا خرابي كلاچ يكطرفه را برسي كنيد 

كابل اتصال  ,وضعيت باطري را چك نماييد. اتصالات الكتريكي باطري  - 3

كابل هاي منفي اتصال به بدنه موتور و شل شدگي  ,منفي باطري به بدنه 

و فرسودگي استارت را كنترل كنيد. و پس از كنترل ها دوباره موتور را 

 استارت بزنيد.  

 ه بعد برويد .اگر استارت باز هم موتور را نمي چرخاند به مرحل

اتومات استارت را جدا كنيد. و سپس يك سيم  Sكانكتور ترمينال  - 8

 اتومات استارت اتصال دهيد.   Sاتومات استارت و ترمينال  Bبين ترمينال 

اگر استارت موتور را چرخاند به مرحله بعد برويد . اگر استارت باز هم 

تعمير كرده و در صورت موتور را نمي چرخاند استارت را از خودرو خارج و 

 نياز استارت را تعويض نماييد. 

 ايتم هاي زير را  براي يافتن اتصال كوتاه در مدار دنبال كنيد.   - 5

  سيم ها و كانكتور هاي بين جعبه فيوز داخلي سمت راننده و

سوييچ  و بين جعبه فيوز داخلي سمت راننده و استارت را چك 

 نماييد. 

 سوييچ را كنترل نماييد. 

  را كنترل كنيد.كانكتور كليد انتخاب دنده گيربكس 

  .رله استارت راكنترل نماييد 

  تست اتواتيك استارت

ت اتومات استار Mسيم جريان سيم پيچ استارت را از روي  ترمينال   -1

 جدا نماييد. 

باطري را طبق شكل زير اتصال دهيد . اگر دنده پينيون استارت  - 2

حركت نمود اتومات استارت به خوبي كار مي كند . براي پيشگيري از 

ثانيه در اين وضعيت قرار  11آسيب رسيدن به استارت باطري را بيش از 

 ندهيد . 

 

جدا  اتومات استار را Mسيم اتصال داده شده از باطريبه ترمينال  - 3

سيم پيچ نگهدارنده  ,كنيد. اگر دنده پينيون استارت به عقب بر نگشت 

اتومات استارت به خوبي كا ميكند. براي پيشگيري از آسيب رسيدن به 

 ثانيه در اين وضعيت قرار ندهيد . 11استارت باطري را بيش از 

 

 طبق شكل زير اتصال منفي باطري را از بدنه استارت جدا كنيد . اگر - 8

دنده پنييون استارت فورا  به عقب برگشت اتومات استارت به خوبي كار 

براي پيشگيري از آسيب رسيدن به استارت باطري را بيش از  مي كند .

 ثانيه در اين وضعيت قرار ندهيد . 11
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  تست بدونه بار استارت

استارت را با استفاده از فك گيره هاي نرم به يك گيره بسته و يك  - 1

 شارژ كامل را به آن طبق شكل اتصال دهيد. باطري

آمپر( و يك ريوستا پيل كربني   111يك آمپر متر )با رنج  -2

(Rheostat.را طبق شكل زير اتصال دهيد ) 

 ولت ( را طبق شكل به مدار اتصال دهيد . 15يك ولتمتر ) با رنج  - 3

 

 رئوستاي پيل كربني را به حالت بسته )خاموش ( بچرخانيد. - 8

با استفاده از يك كابل برق منفي باطري را به بدنه استارت اتصال  - 5

 دهيد. 

ولت را نشان دهد تنظيم  11رئوستا را تا به ميزاني كه ولت متر ولتاژ   - 6

 كنيد. 

بايد آمپر مصرفي طبق مشخصات ذكر شده استارت بوده و استارت  - 7

 بايدبه نرمي و آزادانه بچرخد. 

 

 بازديد رله استارت 

 درپوش جعبه فيوز را برداريد. - 1

 رله استارت را خارج نماييد.  - 2

 با استفاده از يك اهم متر ارتباط بين ترمينال ها را چك نماييد.  - 3

 ترمينال اتصال

 87 - 30 ندارد

 86 - 85 دارد

اتصال داده  46و منفي را به ترمينال  45ولت را به ترمينال  12ولتاژ  - 8

 را كنترل كنيد.  47و  31و اتصال بين ترمينال هاي 

 

 اگر ارتباط برقرار نبود رله را تعويض كنيد.  - 5

 رله استارت را سر جايخود نصب كنيد.  - 6

 درپوش جعبه فيوز را ببنديد .  - 7
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 جدول عيب يابي سيتم استارت

 عيب علت و محل بروز عيب رفع عيب

باتري شارژ گردد و در صورت نيازباتري تعويض 

 گردد
 شارژ باتري كم مي باشد

 موتور نمي چرخد

 خرابي و زنگ زدگي كابلهاي باطري شل بودن و يا تعمير و يا تعويض كابل ها

 كليد انتخاب دنده )اينهيبيتور سوييچ(خرابي  كنترل و در صورت نيازتعويض گردد

 سوختن فيوز فيوز تعويض گردد

 نقص موتور استارت تعويض گردد

 خرابي سوييچ تعويض گردد

باتري شارژ گردد و در صورت نيازباتري تعويض 

 گردد
 باشد شارژ باتري كم مي

 موتور به آرامي و سختي مي چرخد
 شل بودن و يا خرابي و زنگ زدگي كابلهاي باطري تعمير و يا تعويض كابل ها

 نقص موتور استارت تعويض گردد

استارت در حالت درگيرباقي مي ماند . )جدا نشدن  استارتو اتوماتيك خرابي موتور  تعويض گردد

 سوييچخرابي  تعويض گردد دنده استارت (

 اتصال بودن سيم ها تعمير سيم كشي

 استارت مي چرخد ولي موتور نمي چرخد
 شكستن دنده پينيون و يا خرابيموتوراستارت تعويض گردد

 تعويض فلايويل و يا تورك كانورتور
خرابي دنده هاي  دنده فلايويلو يا دنده تورك 

 كانورتور
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 سيستم جرقه

Ignition System 
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: وظیفه سیستم جرقه زنی مشتعل نمودن مخلوط سوخت و هوای درون سیلندر در زمان مناسب قبل از نقطه مرگ بالا بوسیله  وظايف سيستم جرقه زني

 ایجاد جرقه یا قوس الکتریکی در سر شمع می باشد. 

 انواع  سيستم جرقه زني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و به صورت  امروزه در خودرو های جدید از پلاتین و دلکو استفاده نمی شود . و کار پلاتین و دلکو بر عهده سنسور ها و سیستم کامپیوتر مرکزی خودرونکته : 

 کاملا  الکترونیکی  کنترل می شود .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يني سيستم جرقه زني پلات   
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ولت ) در کویل  21111تا  9111ولت باتری را به برق فشار قوی با ولتاژ  02: کویل در حقیقت ترانسفورماتور  افزاینده می باشد که برق  وظيفه كويل جرقه

 ولت نیز می رسد( جهت ایجاد جرقه در سر شمع و محفظه احتراق  تبدیل می کند.  31111های پیشرفته تا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع كويل در خودرو ها
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ولت را از خود عبور  31111وظیفه شمع تولید جرقه در محفظه احتراق جهت محترق کردن مخلوط سوخت و هوا می باشد. شمع بایدولتاژی در حدود  شمع :

 را تحمل نماید .  bar 50خصوصیت عایق بودن خود را حفظ نمایید. و همچنین باید فشار احتراق حدود  °C 1200داده و عایق شمع باید تا دمای 

            

 

 انواع شمع  از نظر انتقال حرارت : 

 )شمع سرد یا شمع باارزش حرارتی بالا )شمع پایه کوتاه 

 )شمع گرم یا شمع با ارزش حرارتی پایین )شمع پایه بلند 

 شمعی مابین شمع گرم و سرد( شمع نیمه گرم( 

 

شمعی که سطح عایق سرامیکی درون محفظه احتراق کوچک بوده و در نتیجه شمع حرارت  ارزش حرارتي بالا )شمع پايه كوتاه( : شمع سرد يا شمع با -1

 کمتری از احتراق دریافت کرده  و همچنین سریعتر گرما  از شمع به بیرون انتقال پیدا می کند . 

:  این شمع دارای سطح عایق سرامیکی بلند )پایه بلند( بوده و سطح جذب حرارت آن   ع گرم يا شمع با ارزش حرارتي پايين )شمع پايه بلند(شم  - 2

 زیاد بودهو همچنین گرما به خوبی و سریعتر به بیرون انتقال پیدا نمی کند .

 می باشد. :  این شمع  شمعی مابین شمع گرم و شمع سرد   شمع نيمه گرم - 3
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  بازديد شمع

 (Aکانکتور کویل جرقه را جدا کنید. ) - 0

 

 کویل  جرقه را خارج کنید.  - 2

 شمع را باز کنید.  -از بوکس شمع با استفاده  - 3

توجه : دقت داشته  باشید تا هیچ گونه جسم خارجی و یا آلودگی از جای 

 شمع وارد موتور نگردد .

 ( را کنترل نمایید .B( و عایق سرامیکی )Aالکترود ها ) - 1

        

 کنترل های الکترود ها 

 وضعیت  رسوبات سیاه  رسوبات سفید 

 رقیق بودن سوخت  -

آوانس بیش اندازه سیستم  -

 تایمینگ 

 سفت کردن نامناسب شمع  -

 غنی بودن سوخت  -

کم بودن هوای  -

 ورودی 
 شرح

 

 

 

 

 

 

 (Aفاصله دهانه شمع هارا کنترل نمایید. ) - 9

1.0 ~ 1.1 mm 
 

 فاصله دهانه شمع بدونه سرب

0.8 ~ 0.9 mm 
 

 سرب دار

 

مقاومت سیم پیچ کویل را کنترل کرده و در صورت نیاز آن را تعویض 

 نمایید. 

 

0.62Ω ± 10%  مقاومت سیم پیچ کویل 
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 جدول عيب يابي سيتم جرقه 

 نوع عيب  محل بروز عيب  روش رفع عيب 

قفل جرقه و در صورت نیاز تعویض بازدید سوییچ 

 گردد.

موتور استارت نمی خورد و یا به سختی استارت  سوییچ قفل سیستم جرقه 

می خورد. )موتور سالم و میل لنگ به راحتی می 

 کویل  بازدید کویل جرقه و در صورت نیاز تعویض گردد. چرخد(

 شمع  بازدید شمع ها و در صورت نیاز تعویض گردد.

 جدا شدن و یا پارگی سیم ها  و تعمیر و در صورت نیاز تعویض گردد بازدید

 بد کار کردن در دور آرام  و یا خاموش شدن موتور سیم کشی سیستم جرقه  بازدید و تعمیر و در صورت نیاز تعویض گردد

 کویل جرقه بازدید کویل جرقه و در صورت نیاز تعویض گردد.

 مکث موتور و یا شتاب ضعیف موتور شمع ها و وایر شمع ها  و تعویض در صورت نیاز وایر ها  ,بازدید شمع ها 

 سیم کشی سیستم جرقه  بازدید کویل جرقه و در صورت نیاز تعویض گردد.

 دور ضعیف و کند  شمع ها و وایر شمع ها وایر ها و تعویض در صورت نیاز ,بازدید شمع ها 
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 ردستگاه تست
 ( آلترناتور -استارت  -باتري  رتست) 
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CCA : Cold cranking amps) ميزان  ( آمپر استارت سرد  :

ثانيه تامين 31شدت جرياني ميباشدكه باطري مي تواند در مدت زمان 

ولت و يا بالاتر دردمايي  7.2نماييد .و ولتاژ باطري در اين حالت حدود 

يا به عبارت ديگر آمپر استارت سرد معيار  داشته شود  .  مشخص نگه

SAE  براي قدرت چرخاندن موتور توسط باطري در°C 14-   .مي باشد 

 

:  نيز مدت زماني ميباشد كه باطري  RC ظرفيت ذخيره سازی

آمپر راتحويل دهد در صورتي كه ولتاژ باطري  را در حدود  25ميتواند 

 درجه سانتيگراد   نگه دارد . 26.7ولت در دماي  1.5

 Micro 570اناليزور مشخصات  

توانايي تست سيستم شارژ و باطري را فراهم   Micro 570اناليزور 

 استارت و آلترناتور  -مانند باطري  ميكند.  تست دستگاههايي

 اخطار 

هنگامي كه بر روي باطري كار مي كنيد براي جلوگيري از آسيب بدني 

 هميشه احتياط كامل كرده و چشمان خود را با حفاظ مناسب بپوشانيد.

 

 دستگاه  صفحه كليد 

 وظايف زير را بر عهده دارند.    Micro 570روي تستر  دكمه هاي 

     

 باطری  خودروتست 

 تستر را به باطري وصل نماييد . - 1

  گيره قرمز رنگ به ترمينال مثبت باطري 

  گيره مشكي رنگ به ترمينال منفي باطري 

          

اخطار  : گيره ها را به طور صحيح و مطمعن اتصال دهيد. اگر پيغام 

""CHECK  CONNECTION""  بر روي صفحه دستگاه نمايش

 ها رادوباره به طورصحيح اتصال دهيد. داده شد . گيره 

 -INتستر از شما خواهد پرسيد كه آيا باطري روي خودرو ) - 2

VEHICLE( سوار است يا بيرون از خودرو )OUT- OF- VEHICLE )

مي باشد. با استفاده از دكمه هاي فلش دار گزينه مورد نظر را انتخاب 

 را فشار دهيد.   Enterكرده و كليد 
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3 - CCA   را انتخاب كرده و كليدENTER   .را فشار دهيد 

 

را كه بر روي ليبل باطري حك شده است را خوانده و  CCAمقدار  - 8

روي دستگاه تستر با كليد هاي بالا و پايين مقدار راوارد كرده و در انتها 

 را بزنيد.   ENTERكليد 

 

درست وارد شده وارد شده با مقدار روي باطري  CCAنكته : اگر ميزان 

 باشد . عدد مورد نظر روي دستگاه نمايش داده مي شود. 

 تستر باطري شروع به اجراي تست باطري مي كند .  - 8

   

دستگاه تستر نتايج تست شامل ولتاژ باطري و توان باطريرا نمايش   - 6

 مي دهد .

به جدول زير مراجعه كرده و عمل  مناسب را طبق توصيه دستگاه تستر 

 جام دهيد. ان
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 نتايج تست باطري

 نتيجه روي برگه پرينت گرفته شده روش اصلاح

 GOOD BATTERYباطري عالي    نياز به انجام كاري نمي باشد .

 GOOD RECHARGEشارژ خوب   باطريدر وضعيت خوب مي باشد. باطريرا دوباره شارژ كرده و استفاده كنيد. 

 باطري به خوبي شارژ نمي باشد.

 .باطري را شارژ كرده و دوباره تست كنيد 
 CHARGE & RETESTشارژ  و تست دوباره 

 باطري را تعويض كرده و سيستم شارژ را دوباره كنترل كنيد. 

  اتصال نامناسب باطري و كابل هاي آن ممكن است سبب تعويض

باطري گردد . بعد ازجدا كردن كابل ها با اتصال دستگاه تستر به 

 باطري آن را دوباره بيرون از خودرو تست كنيد. 

 REPLACE BATTERYتعويض باطري   

 باطري را شارژ كرده و دباره تست كنيد. 

  اگر دستگاهMicro 750  تعويض باطري پيشنهاد

"REPLACE BATTERY"  را داد . شما باطريرا تعويض كرده

 و دستگاه شارژ را دوباره كنترل نماييد. 

 صفحات باطري خراب و باطري تعويض گردد .

 

پرينت نتايج : هرگاه كليم باطري را نگهداري مي كنيد بايد      خطارا

 تست باطري را نيز به آن الحاق نماييد. 

  تست استارت

را براي تست استارت   ENTERبعد از تست باطري فورا كليد  - 7

 بفشاريد. 

 

 موتور را استارت بزنيد.  - 4

 

ولتاژ راه اندازي و نتايج تست استارت بر روي صفحه نمايش   - 9

 دستگاه نمايش داده مي شود. 

به جدول زير مراجعه كرده و عمل مناسب را طبق توصيه دستگاه تستر 

 انجام دهيد. 
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 نتايج تست استارت

 نتيجه روي برگه پرينت گرفته شده روش اصلاح

 CRANKING VOLTAGE NORMALراه اندازي نرمال است ولتاژ  سيستم جريان كششي استارت را نرمال نمايش مي دهد 

 ولتاژ راه اندازي از مقدار نرمال پايين تر مي باشد. 

  . استارتر را كنترل نماييد 

 CRANKING VOLTAGE LOWولتاژ راه اندازيپايين مي باشد. 

 وضع باطري براي انجام تست خيلي كم مي باشد. 

  .ياطري را شارژ كرده و دوباره تست كنيد 

 CHARGE BATTERYنياز به شارژ كردن باطري  

 باطري را تعويض كنيد. 

 ( اگر با وجود نمايش فرمان باطري عالي است"GOOD 

BATTERY" اتصال  -( خودرو استارت نخورد . اتصال سيم ها

ز  كابل هاي باطري و خود استارت را كنترل كرده و درو صورت نيا

 آن ها را تعمير و يا تعويض نماييد. 

  سيستم سوخت رساني را كنترل كنيد.  ,اگر موتور ميچرخد 

 REPLACE BATTERYتعويض باطري   

: اگر موتور ديزل قديمي را تست مي كنيد . نتيجه مناسبي  نكته

موقعي كه بگذاريد  شمع گرم كن گرم بشود . تست را  نخواهيد گرفت تا

 دقيقه گرم شدن موتور انجام دهيد.  5بعد از 
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 تست سيستم شارژ )آلترناتور (

 را فشار دهيد.  ENTERبراي آغاز تست سيستم شارژ دكمه   - 11

 

دستگاه تستر ولتاژ واقعي آلترناتور را نشان ميدهد . براي ادامه كار  - 11

 را فشاردهيد.  ENTERدكمه 

 

تمام تجهيزات الكتريكي راخاموش كرده و با فشار دادن روي پدال  - 12

ثانيه افزايش دهيد. )دستورات روي صفحه  5گاز دور موتوررا به مدت 

 نمايش دستگاه را دنبال كنيد (

 

 

     

   RPM""وقتي كه پيغام دور موتور تشخيص داده شد  - 13

detected""  روي صفحه نمايش داده شد. براي ادامه دكمه

ENTER   .را بفشاريد 
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اگر دور موتور تشخيص داده نشد . بعد از افزايش دوباره دور موتور  - 18

 فشار دهيد .  ENTERكليد 

     

ناتور را در حالت خاموش بودن تمام دستگاه تستر تست آلتر - 15

 مصرف كننده ها اغاز خواهد كرد. 

 

 

راديو ضبط و   ,لامپ ها  ,دستگاههاي الكتريكي  شامل )كولر   - 16

 را فشار دهيد.   ENTERغيره ( را روش كنيد. براي ادامه دكمه 

 

دستگاه تستر تستآلترناتور  را در حالت روشن بودن تمام مصرف  - 17

 ه ها اغاز خواهد كرد.كنند

 

ثانيه پا را روي پدال گاز فشار دهيد. )دستورات روي  5به مدت  - 14

 صفحه نمايش دستگاه را دنبال كنيد(
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   RPM""وقتي كه پيغام دور موتور تشخيص داده شد  - 19

detected""  روي صفحه نمايش داده شد. براي ادامه دكمه

ENTER   .را بفشاريد 

 

اگر دور موتور تشخيص داده نشد . بعد از افزايش دوباره دور موتور  - 21

 فشار دهيد . ENTERكليد 

 

راديو ضبط و   ,لامپ ها  ,دستگاههاي الكتريكي  شامل )كولر  - 21

 را فشار دهيد.  ENTERغيره ( راخاموش كنيد. براي ادامه دكمه 

    

ولتاژ شارژ و و نتايج تست سيستم شارژ بر روي صفحه دستگاه   - 22

 نمايش داده خواهد شد. 

موتور را خاموش كرده و گيره هاي دستگاه تستر را از روي باطري جدا 

كنيد. و به جدول زير مراجعه كرده و عمل مناسب را طبق توصيه 

 انجام دهيد.  Micro 750دستگاه تستر 
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 نتايج تست سيستم شارژ

 نتيجه روي برگه پرينت گرفته شده روش اصلاح

 نرمال بودن سيستم شارژ
 سيستم شارژ نرمال / سطح شكست ديود نرمال

CHARGING SYSTEM NORMAL 

 /DIODE RIPPLE NORMAL 

 ولتاژي براي شارژ باطري توليد نمي كند . آلترناتور هيچ گونه

  اتصالات بين آلترناتور و باطري را چك كنيد. و در  ,تسمه ها

كابل ها و يا خود آلترناتور را تعويض  ,صورت نياز تسمه ها 

 نماييد. 

 NO CHARGING VOLTAGEعدم وجود ولتاژ شارژ  

سيستم هاي  آلترناتور هيچ گونه جريان شارژي را  براي شارژ باطري و

 الكتريكي  به طور كامل فراهم نمي كند. 

  تسمه ها و آلترناتور را كنترل كرده و در صورت نيازآنها را تعويض

 نماييد. 

 LOW CHARGING VOLTAGEكم بودن ولتاژ شارژ 

ولتاژ فرستاده شده از آلترناتور به باطري خيلي بيش از حد نرمال رگوله شده 

 مي باشد.

  اتصالات و اتصال كوتا شدن را كنترل كرده و در صورت نياز

 رگولاتور را تعويض نماييد. 

  .سطح الكتروليت داخل باطري راكنترل نماييد 

 HIGH CHARGING VOLTAGEزياد  بودن ولتاژ شارژ  

 يك يا چند ديود داخل الترناتور به خوبي كارنمي كنند. 

 نياز  ك كرده و در صورتپايه اتصال آلترنانور و تسمه ها را چ

 تعويض نماييد. 

 EXCESS RIPPLE DETECTEDزياد بودن سطح شكست ديود 
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 2400ccموتور  (SL)اسپورتيج  جدول مشخصات الكتريكي خودرو 

 خصوصيات موارد

 سيستم جرقه 

 كويل جرقه
سيم پيچ  اوليه مقاومت  0.62 ± 10 % (Ω) 

 (kΩ) % 15 ± 7.0 مقاومت سيم پيچ ثانويه

 شمع ها

 

 بنزين سرب دار 
 LFR5A نوع شمع 

 mm 0.9 ~ 0.8 فاصله دهانه شمع

رببنزين بدونه س  
 LFR5A-11 SILZKR6B10 نوع شمع 

 mm 1.1 ~ 1.0 فاصله دهانه شمع
 سيستم استارت

 استارت

 V, 1.2 kW 12 ولتاژ مجاز

 11 تعداد دندانه هاي دنده پينيون استارت

 مشخصات بدونه بار

 11V ولتاژ

 90A, MAX آمپر

 rpm, MIN 2,600 دور )سرعت(

 سيستم شارژ

)سيستم مديريت آْلترناتور بدونه سيستم آلترناتور

) AMS  

 حس كردن ولتاژ باتري  نوع

 13.5V, 110A ولتاژ مجاز

( قابل استفاده دور )سرعت  1,000 ~ 18,000 rpm 
   آي سي رگلاتور رگلاتور ولتاژ

 0.2V ± 14.55 ولتاژ تنظمي رگلاتور
 26FL-56 نوع باطري باطري

 شدت جريان استارت سرد

[at -18°C(-0.4°F)] 

600 A 

 min 113 ظرفيت ذخيره سازي

 وزن مخصوص يا غلظت باطري

[at 25°C(77°F)] 
1.280 ± 0.01 
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